Nowosci w swiecie
programowania wspotbieznego
w Java /

Pakiet java.util.concurrent (jsr|66y)

Jacek Laskowski
jacek@japila.pl

http://www.]aceklLaskowski.pl



http://www.JacekLaskowski.pl
http://www.JacekLaskowski.pl
http://www.JacekLaskowski.pl
http://www.JacekLaskowski.pl

Ja...cek Laskowski

e Entuzjasta Java EE, OSGi, SCA oraz programowania funkcyjnego (Clojure)
® /atozyciel i lider Warszawa JUG

® Organizator Javarsovia, Confitura oraz warsjawa

® (Czionek zespotu NetBeans DreamTeam
® Blogger na http://JacekLaskowski.pl oraz http:// blog.j.al|‘a‘ila'.pl
® TJwittuje jako @jaceklaskowski

® (Cztonek zespotow Apache Geronimo i Apache OpenE)B

® Specjalista produktow IBM WebSphere w IBM Polska
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Pakiet jsrl166y = Fork/]Join et al

® Pakiet jsr166y - nowe klasy w java.util.concurrent w Java 7

® (Czesc zmian w java.util.concurrent juz w Java 5

® http://gee.cs.oswego.edu/dl/concurrency-interest/index.html

® http://gee.cs.oswego.edu/dl/jsrl66/dist/jsr|66ydocs/

® Do uzycia w Java 6 z -Xbootclasspath/p:jsr|66.jar

Tuesday, November 8, 2011


http://gee.cs.oswego.edu/dl/concurrency-interest/index.html
http://gee.cs.oswego.edu/dl/concurrency-interest/index.html
http://gee.cs.oswego.edu/dl/jsr166/dist/jsr166ydocs/
http://gee.cs.oswego.edu/dl/jsr166/dist/jsr166ydocs/

Motywacja jsrl 66y

® Uproszczenie programowania wspotbieznego na platformie
Java SE na podobienstwo wymiaru zmian wokot pakietu Collections do

obstugi struktur danych

® “Such facilities are notoriously hard to get right and even more difficult to
optimize. The concurrency facilities written by application programmers are
often incorrect or inefficient.”

2.3 What need of the Java community will be addressed by the proposed specification? http://www.jcp.org/en/jsr/detail?id=166

e Konstrukcje wyzszego poziomu (niz synchronized, volatile, Object.wait()
oraz Object.notify())

® Pule watkow, kolejki blokujace
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Kody zrodtowe jsrl 66y

® Repozytorium http://gee.cs.oswego.edu/cgi-bin/viewcvs.cgi/jsr166

® Building JSR-166 version 1.7.0

® jacek:~/oss/jsrl66
$ ant jsrl66ydist

® jacek:~/oss/jsrl66
$ ant test
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JSR 166 Concurrency Utilities

® http://jcp.org/about]ava/communityprocess/final/jsr|66/index.html

® Prowadzacy: Doug Lea

BRIAN GOETZ

WITH TiM PEIERLS, JOSHUA BLOCKH,

Jasern Bowneer, DAVIO HOouLMmeEs,
AAAAAAAAAAAA

® W grupie rowniez Brian Goetz, Josh Bloch,
Cliff Click, Tim Peierls

® Autorzy Java Concurrency in Practice,
Addison-Wesley, 2006

http://www.informit.com/store/product.aspx?isbn=032134960|
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Co nowego w java.util.concurrent!?

e Szkielet Fork/Join
® klasa java.util.concurrent.ForkjoinPool
¢ ThreadLocalRandom

e Phaser
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Fork/]oin

® Algorytm “podkradania zadan”

® balansowanie obciazenia rownolegle pracujacych watkow w celu
zwiekszenia efektywnosci wykorzystywania procesorow/rdzeni

® Watek bez zadan podkrada zadania zajetym watkom

® Wspotbiezna wersja dla algorytmow “dziel i zwyciezaj”
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Interfejs Executor

¢ java.util.concurrent.Executor

® Dostepny od wersji Java 5

¢ void execute(Runnable zadanie)
® Wykonuje zarejestrowane zadanie

® /adanie moze byc¢ wykonane w nowym watku, w watku z puli watkow
lub w biezacym watku w zaleznosci od rodzaju Executor

® Oddzielenie “co” (zadanie) od “jak” (planowanie wykonania)
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Executor z nowym watkiem

class ThreadPerTaskExecutor implements Executor {
public void execute(Runnable r) {
new Thread(r).start();

J
J

http://download.oracle.com/javase/7/docs/api/java/util/concurrent/Executor.html
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Executor z watkiem z puli watkow

class ThreadPoolExecutor implements Executor {
public void execute(Runnable r) {
Worker w = ...// pobierz watek z puli
w.start(r);

J
J

http://download.oracle.com/javase/7/docs/api/java/util/concurrent/Executor.html
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Executor z biezacym watkiem

class DirectExecutor implements Executor {
public void execute(Runnable r) {
r.run();

J
J

http://download.oracle.com/javase/7/docs/api/java/util/concurrent/Executor.html
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Executor w akgji

Executor executor = ...// pewien Executor
executor.execute(new RunnableTaskl ());
executor.execute(new RunnableTask2());
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Interfejs ExecutorService

7! Diagram for ExecutorService

¢ java.util.concurrent.ExecutorService

Executor

® Dostepne od wersji Java 5 T |
® Specjalizowany Executor, ktory umozliwia:
® Wylaczenie przyjmowania zadan

® /glaszanie kolekcji zadan

® /adania asynchroniczne z Future
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Typy Fork/join

Java 7




Klasa ForkjoinPool

¢ java.util.concurrent.ForkjoinPool

http://download.oracle.com/javase/7/docs/api/java/util/concurrent/ForkJoinPool.html

® ExecutorService dla ForkjoinTask

7! Diagram for ForkJoinPool

1 Executor

A

) Object 1) ExecutorService

.

£ AbstractExecutorService

T

2 ForkJoinPool
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Klasa ForkJoin Task<V>

¢ java.util.concurrent.ForkJoinTask<V>

http://download.oracle.com/javase/7/docs/api/java/util/concurrent/Fork]JoinTask.html

® |mplementuje Future<V> - wynik operacji
asynchronicznej

e Klasa nadrzedna dla zadan w ForkJoinPool

® | zejszy “watek”

® “computational tasks calculating pure functions or
operating on purely isolated objects”

o
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Metody i zasady Fork]oin Task<V>

® fork() rozpoczyna asynchroniczne obliczenia

® join() oczekuje wyniku obliczenia

® Niezalecane operacje w ramach obliczen:
® unikanie synchronized
® unikanie blokowanych operacji, poza join() lub Phasers
® unikanie blokowanego |O

® dostep do zmiennych niewspotdzielonych miedzy zadaniami
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Klasa RecursiveAction

¢ java.util.concurrent.RecursiveAction

http://download.oracle.com/javase/7/docs/api/java/util/concurrent/RecursiveAction.html

® Rekurencyjny ForkJoinTask<Void> bez zwracania obliczenia
® Metody typu join() zawsze zwracaja hull

® Przykfad: sortowanie
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Klasa Recursive lask<V>

¢ java.util.concurrent.RecursiveTask<V>

http://download.oracle.com/javase/7/docs/api/java/util/concurrent/Recursive Task.html

® Rekurencyjny ForkJoinTask zwracajacy wynik obliczenia

® Przyktfad: obliczanie liczb Fibonacci’ego
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Troche praktyki...

® Obliczanie kwadratow liczb w tablicy

® invokeAll() = fork() + join()
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Klasa T hreadLocalRandom

¢ java.util.concurrent.ThreadLocalRandom

http://download.oracle.com/javase/7/docs/api/java/util/concurrent/ThreadLocalRandom.html

¢ Generator liczb pseudolosowych dedykowany dla wytacznie
jednego watku lub obliczenia w ForkJoinTask

¢ ThreadLocalRandom.current() - zamiennik dla Math.random()
® ThreadlLocalRandom.current().nextX(pl) dla long, double

® ThreadlLocalRandom.current().nextX(pl, p2) dla int, long, double
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Phaser

¢ java.util.concurrent.Phaser

http://download.oracle.com/javase/7/docs/api/java/util/concurrent/Phaser.html

® Synchronizator (bariera, ang. barrier) podobny do CyclicBarrier i
CountDownlLatch

® Wiele etapow synchronizacji = wiele faz wykonywanej aktywnosci
® |iczba synchronizowanych zmienna w czasie

® Phaser mozna “ukfadac” w strukture drzewiasta, aby zniwelowac
wspotubieganie sie o wspotdzielony zasob
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Zastosowanie Phaser

® Aplikacja do zamowien (za “Java, The Complete Reference”, 8th Edition
Herberta Schildta, str. 875)

® Krok |:Kontrola poprawnosci danych klienta, stanu i pfatnosci
® Krok 2:Wyliczenie ceny oraz ptatnosci dodatkowe (VAT)
® Krok 3:Potwierdzenie pfatnosci i wyliczenie czasu dostawy

® Kazdy z krokow to etap dla Phaser, a kazde zadanie to watek
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Phaser w akgji

® Tworzymy instancje Phaser

e Phaser() - 0 zarejestrowanych

¢ Phaser(nhumParties) - numParties zarejestrowanych
® int register() - zwraca numer etapu
e int arrive() lub int arriveAndAwaitAdvance()

® Phaser przechodzi do kolejnego etapu lub konczy dziatanie
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Java Concurrent Animated

Java provides the concurrent library that simplifies
concurrent programming, but this is hard to learn and visualize.
This project is a series of animations each illustrating the coding

and usage of a component in the java concurrent library.

http://sourceforge.net/projects/javaconcurrenta/
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Pytania!?

Jacek Laskowski

jacek@japila.pl
http://www.]aceklLaskowski.pl
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